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TocynapcrBenHast nporpamMma Poccuickon deaepanuu

«Pa3Burue o0OpasoBaHus
Ha 2018-2025 roaml

IlpropuTeTOM roCyIapCTBCeHHON MOJUTUKH B chepe
OLCHKH KayecTBa 00pa3oBaHUS ABJIACTCA
«...COBCPUICHCTBOBAHME U PeaJIU3alUs MPOUEAYP

[POBEACHUA U METOAMK OLICHKH YPOBHA OCBOCHUS
00y4aIIMMHUCH OCHOBHBIX 00pa30BaTeIbHbIX
[porpamMm o0mero u npogeccuoHaJIbLHOI0
o0pa3oBaHUN.




DenepaabHblii 3aK0H 0T 29.12.2012 . Ne 273-D3
«0O0 odpasoBanuu B Poccuiickon Deaepamumm,

HToroBas arrecramnus, 3aBepiuarinasi 0CBOeHHUEe 0CHOBHBIX
o0pa3oBaTeJIbHBIX IPOIPAMM OCHOBHOI'O O0IIEr0 M CPeTHEro
0011ero 00pa3soBaHus, OCHOBHBIX MPO(PeCCHOHATBbHBIX
o0pa3oBaTeJbHbIX IIPOIPAMM, SIBJIAETCH 0013aTEJILHON U
IPOBOAMTCH B MOPsIAKEe U B (popMe, KOTOPbIE YCTAHOBJICHBI
o0pa3oBaTeJbHOM OpraHM3aluen.
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I'A -9

OCHOBHOM TOCynapCTBEHHBIN 3Kk3ameH (OI'9) npeacrapisier
co00M (hopMy TroCyIapCTBEHHOM UTOTOBOM aTTECTAIlNH,
IPOBOAUMOM B LIESX OIPEACICHUS COOTBETCTBUS PE3YJILTATOB
OCBOCHHS 00yYaroIUMHUCI OCHOBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
IIpOrpaMM OCHOBHOT'O OOIIIEro 00pa30BaHUS COOTBETCTBYIOIIUM
TpeOOBaHUSAIM (PeaepaabHOTO rOCYyIapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeIbHOIO CTaHaApTA.



IIpeemcTBeHHOCTE MOaenu OI'D 2021 1. ¢
KHWM EI'D no xumuu mposiBIsSICTCS KakK B
COJIEPKATEIILHOU, TAK U B JICATECILHOCTHOU
COCTABJISIIOIIEH PK3aMEHAIIMOHHON MOIEIIN.



O0001ménnbIn 11aH sapuanrta KUM OI'9 no xumuu

Ne IIpoBepsiembie TPEOOBAHUSA K Pe3yJbTATaM OCBOCHHS 00pPa30BaTeIbHOM MPOIrPaAMMbI
3a/laHus
1. ATOMBI U MOJIEKYJIbI. XUMUYECKUU 3JIEMEHT. [IpOCThIE U CIIOKHBIE BEMIECTBA.
2. Crpoenue aroma. CTpoeHHE 3IIEKTPOHHBIX 000JI04EK aTOMOB NEPBHIX 20 XUMUUECKHUX PJIEMEHTOB

[Tepuogunueckont cucrtemsl /.M. Menneneesa. [ pynibsl u nepuoasl Ilepuoanyeckon CUCTEMBI.
PU3NYECKUN CMBICI TTOPAAKOBOIO HOMEPA XUMUYECKOIO

DIIEMEHTA.

3. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B CBSI3M C MOJ0XKEHUEM B [leprnonnueckon
CUCTEME XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

4. BanentHOCTh. CTENEHDh OKUCIEHNS XUMUYECKUX IIEMEHTOB.

S. CrpoeHue BenecTBa. XMMUYECKAs CBSA3b: KOBAJICHTHAs (IOJIApHAs U HEMOJISIpHAsl), MOHHAS,
METAJUIAYECKAs.

6. Crpoenue aroma. CTpoeHHE IIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB NEPBHIX 20 XUMUUECKHUX PIIEMEHTOB

[Tepuoguueckont cucrtemsl /.M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOKCTB AJIEMEHTOB B CBSI3U C MOJOXKEHUEM B [leprnonnueckon
CUCTEME XUMHUYCCKUX DJICMEHTOB.

1. Kitaccudukariyst 1 HOMEHKIaTypa HEOPTraHUYeCKUX BEIECTB.




Ne IIpoBepsiembie TPeOOBAHUS K Pe3yJbTaTaM OCBOCHHUA 00Pa30BaATEJIbLHOM MPOTrPAMMBbI

3aJaHus
8. XUMHYECKHAE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCUAOB: OCHOBHBIX,
aM(OTEPHBIX, KUCIOTHBIX.
9. XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. XUMUYECKUE CBOKWCTBA CIIOXKHBIX BEIIECTB.
10. XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. XUMUYECKUE CBOMCTBA
CJIOKHBIX BEIICCTB.
11. Knaccudukaiys XuMHYECKUX peaKIui 10 pa3InyHbIM IIpHU3HAKaM: KOJUYECTBY U COCTaBY

HNCXOOHBIX U ITOJIYYCHHBIX BCIICCTB, U3MCHCHHIO CTEIICHEeH OKHCJICHUS
XUMHYCCKUX 3JICMCHTOB, ITOTTIONICHHWIO U BBIACJICHUIO DHCPI'UU.

12. XUMHYECKas peaKkus. YCIOBUS U ITPU3HAKU MIPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKIUAM.
Xumuueckue ypaBHeHUs. COXpaHEHHUE MACChl BEIIECTB MPU XUMUUYECKUX PEAKIIUIX.

13. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIHUTHL. KaTHOHBI 1 aHMOHBI. DNEKTPOTUTHICCKAS JUCCOITAAIIHS
KHUCJIOT, IEI0YEr U CoJieH (CpeTHMX).

14. Peakiinyu HOHHOTO 0OMEHA M YCJIOBHUS X OCYIIIECTBICHUSI.

15. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiiui. OKUCIUTENIb 1 BOCCTAHOBUTEIIb.

16. [IpaBuiia Oe3omacHoi pabOTHI B MIKOIBHOM Jaboparopuu. JlabopaTtopHas nocyna

u obopynoBanue. Paznenenue cmeceil 1 ouncTka BeilecTB. [[purorosieHue pacTBOPOB.
[IpoOneMbl 6€30MacHOTO UCIIOIb30BAHUS BEIIECTB M XUMUYECKUX PEeaKIUil B TOBCEAHEBHOM
XKU3HU. XMMUUYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYKAIOLIEH CPEAbI U €T0 MOCIEACTBUA. UEIOBEK B MUPE
BEIIECCTB, MATEPUAIIOB U XUMUUYECKUX PEAKLIUM.




Ne IIpoBepsiembie TPeOOBAHUS K Pe3yJIbTaTaM OCBOCHUA 00Pa30BaTeJIbHOM MPOrPAMMBbI

3aJaHUA
17 OnpeneneHue xapakrepa Cpeabl pacTBOPa KUCIOT U IIET0UEH C TOMOIIBIO MHIMKATOPOB.
KauecTBeHHbIE peakIii Ha HOHBI B pacTBOPE (XJI0pUI-, CyJbdarT-,
KapOoHar-, pocdar-, THAPOKCUI-UOHBI; HOHBI AMMOHUS, Oapus, cepedpa, KaJblusi, MEAU U
xkene3a). [lomydenue razoo0pa3HbIX BellecTB. KauecTBEHHBIE peaKIMM Ha ra3000pa3HbIe
BEIIIECTBA (KUCJIOPOH, BOAOPO/, YINICKUCIIBIN ra3, aMMHUaK).

18 Brruncienre MaccoBOM 0JIM XMMHUYECKOTO JIEMEHTA B BELIECTBE.

19 XUMUYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYKAIOIIEH CPEABI U €r0 MOCIEACTBHS. UeIOBEK B MUPE BELIECTB,
MATEPHUAJIOB U XUMUYECKUX PEAKIIHH.

20 OKuUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE PEaKIUU. OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIb

21 B3anMoOCBA3b pa3IMUHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB. Peakiuu HOHHOTO 0OOMEeHa U
YCJIOBUS UX OCYLIECTBIICHUS.

22 BblunciieHre KoJMyecTBa BEIleCTBA, MACChl UM 00bEMA BEILIECTBA 10 KOJIMYECTBY

BEILIECTBA, MAacCe WIM OOBEMY OTHOTO M3 PEAr€HTOB MJIU MPOIYKTOB peaklnu. Beraucienue
MAacCOBOM JOJIM pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE

23 Pemenne skcnepumenTanbHbiX 3aaa4d no teMme «Hemeramnsl IV-VII rpynn u ux coequnenuiy;
«Metauibl 1 UX COeUHEHU». KaueCTBEHHBIE pEaKIIMA HA HOHBI
B pacTBOpE (XJIOpU/I-, UOAUI-, CyJabdaT-, KapOoHaT-, CUIIUKaT-, ocdar-; HFOH aMMOHHUS;
KaTUOHBI U3YUYEHHBIX METAJIOB, a TAKXKe 0apusi, cepeldpa, KalblMsl, MU U Keje3a)

24 IIpaBuna 6e3omacHOM pabOTHI B MIKOJBbHOM Taboparopuu. JTabopaTopHas mocyna
u obopynoBanue. Paznenenue cmeceil 1 ouucTka BeuiecTB. [ [purorosieHrne pacTBOpoB




Tema ypoka
«Peakuust HeUTpAJIHU3 AU
8 kJ1ace



OoOopynoBanue, MIPOrpaMMHOE
o0ecrneyeHue U PacxoHbIe MATEPUAJIbI

1. Hudponasa nadoparopuss RELEON ¢ natunkamMu Temneparypsl u pH.
2. XUMHUYECKHUH cTakaH Ha 250 mul.

3. llITarnuB 1aOOPATOPHBIH.
4. PactBOp (heHOJI(PTaICHHA.
5. 0,1 M pactBop NaOH.

6. 0,1 M pacteop HCI.

[. MarauTHaas Melajaka.




HUHCTPpYKIIUA K JIad00paTOpPHOM padore:

v'I[Ipu momoIy pe3uHOBO# rpyiy HamoaauTe nmumnetky 0,1 M pacTBOpOM ruApOKCHIA
HATPUSL.

v' B crakaHn nepeneite oTMEpEHHEII 00beM pacTBopa eroun (10 m).
v' JloGaBsTe B cTakad 20 MII JUCTHIUTMPOBAHHON BOJIBIL.

v OCTOPOXKHO OIYCTUTE B CTAKAH MAarHUTHEIN SKOPb. [loMecTuTe cTakaH Ha pabouyro
MMOBEPXHOCTh MArHUTHOM MENIAJKU. BKIIFOUNTE MEMIATKY U OCTOPOXKHO OITYCTHUTE
3JIEKTPOJIBI B CTAKaH C PACTBOPOM IIETIOYH.

v’ 3akpenuTe dIEKTPOABI B IITATUBE. SIKOPH MEIIAIKH HE JOKEH KacaTrhCs DJIEKTPOLIOB.

v Haunwure 3anmch n3MepeHuii, 10K IUTEC, ITOKA ITOKA3aHUs JIEKTPOIOB CTAHyT
CTAaOMJIbHBIMU.

v [IpubaBETe K pacTBOpY 2-3 KaIuiy pacTBopa GpeHoI(pTaIenHA.

v IlpunuBaiite ¢ oquHaKoBoi ckopocThio 0,1 M pacTBOp XJI0pOBOIOPOJA B CTAKAH C
acTBOpoM Iienoun. Obpamume 6HUMAaHUE, YTO IPU NPUOIMKESHUN TOUKM HEHTpaIU3aluu
l(jKorz[a YAET NPUIUTO IPUMEPHO 9,5 MII pacTBOpa KMCIOTEI) PACTBOP KHUCIIOTHI
D00AaBIISIUTE MO KaIlJIsM.



IlpuMmepsl 3agaHuu AJ1s1 NOAroTOBKU K I UA

Bormpoc 1. C kakuMu U3 TIEPEUUCIIEHHBIX HUKE BENIECTB PEATUPYET
PACTBOP TMIAPOKCHUIA KAJIUSA?

1) dbochopnas kucnora
2) TUAPOKCHU I HATPHS
3) CepHHUCTHIM a3

4) THAPOKCHU] MarHus
5) oxcung menm (1)

lIpasunvhoiii omeem: 13



BOHpOC 2. YCcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MCAHIY HCXOJAHBIMH BCIHICCTBAMH H

IPOAYKTAMH PCAKITHH.

NCXO/IHBIE BEHIIECTBA
A) KOH + H,SO, 1)
B) NaOH + INO; )
B) NaOH + H,S0;3 3)
4)
A |b |B

Ipasunvhoiti omeem. 312

HHPOJIYKTbBI PEAKIINNA

NaNO; + H,O
Na,S0O; + H,O
K>;SO4 + H,O
Na,S + H,O



Bomnpoc 3. IIpu3nakamMu IpoTeKaHUs PEAKIMU MEKIY THAPOKCUIOM MEIH
(I1) 1 cepHOI KHCIOTOM SIBIISIOTCS

1) pacTBOpeHHe ocagka

2) MOSIBIICHUE OCaJiKa

3) oOpa3oBaHKe OECIIBETHOIO pacTBOpa
4) o0Opa3oBaHME OKPAILICHHOI'O pacTBOpa
5) BBIACIICHHUE Ta3a

lIpasunvhelii omeem. 14



Ne IIpoBepsiembie TPeOOBAHUS K Pe3yJbTaTaM OCBOCHHUA 00Pa30BaATEJIbLHOM MPOTrPAMMBbI

3aIaHUS

8. XUMHYECKHAE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCUAOB: OCHOBHBIX,
aM(OTEPHBIX, KUCIOTHBIX.

9. XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. XUMUYECKUE CBOKWCTBA CIIOXKHBIX BEIIECTB.

10. XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. XUMUYECKUE CBOMCTBA
CJIOKHBIX BEIIIECTB.

11. Kitaccudukanuysi XuMAYECKUX peakiuid MO pa3InyHbIM MPU3HAKAM: KOJIMYECTBY U COCTABY
VCXOJIHBIX U TTOJTYYEHHBIX BEIIECTB, U3MEHEHHIO CTETIEHEW OKUCICHUS
XAMHUYECKHUX IEMEHTOB, TTIOMIOIIEHUIO U BBIJICIICHUIO SHEPTUM.

12. XUMHYECKas peaKkus. YCIOBUS U ITPU3HAKU MIPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKIUAM.
XuMn4deckrue ypaBHeHUs1. COXpaHEHUE MAacChl BEMIECTB P XUMUYECKUX PEAKITUSX.

13. DJIEKTPOJIUTHI U HEJIEKTPOIUTHI. KaTHOHBI M1 aHMOHBI. DJIEKTPOJIMTUYECKAs TUCCOLHAIINAS
KHUCJIOT, IEI0YEr U CoJieH (CpeTHMX).

14. Peakiinyu HOHHOTO 0OMEHA M YCJIOBHUS X OCYIIIECTBICHUSI.

15. OKHUCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBbHBIE peakiuu. OKUCIUTETD U BOCCTAHOBUTEb.

16. [IpaBuiia Oe3omacHoi pabOTHI B MIKOIBHOM Jaboparopuu. JlabopaTtopHas nocyna
u obopynoBanue. Paznenenue cmeceil 1 ouncTka BeilecTB. [[purorosieHue pacTBOPOB.
[IpobOnaeMbl 6€30MacHOTO UCIIOIH30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKIIMil B TOBCETHEBHOM
XKU3HU. XMMUUYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYKAIOLIEH CPEAbI U €T0 MOCIEACTBUA. UEIOBEK B MUPE
BEIIECTB, MATEPHUAIOB U XUMUYECKUX PEAKIIUHN.




Tema ypoka
«Teopus IEKTPOJIUTHYCCKOU TUCCOIUAIIUH.
JJIEKTPOJIUTHI U HENIEKTPOJIUTHD)
9 kjacc



OoOopynoBanue, MIPOrpaMMHOE
o0ecreyeHue U PacxoaHble MaTePHAJIbI

1. Hudporas madoparopuss RELEON ¢ matunkom siaeKTponpoBOgHOCTH.
2. Crakans! Ha 50 M.

3. CrexnssHHAs HaJiovyka, JUCTHINPOBAHHAS BOJIA.
4. PactBOp crniupra 1:1.

5. 9%-HbIN pacTBOP Caxapo3bl.

6. 5%-Horo pacTBopa Xj0puia HaTpusl.

7. 5%-HOro pacTBOpa rUIPOKCHUIA HATPHUS.

8. 5%-Horo pacTBopa XJI0pOBOAOPOAA.



HUHCTPpYKIUA K JJadopaToOpHOM padoTe:

v’ BamycTHTe Ha pErHCTpaTope JaHHKIX IIporpaMMHoe obecreuenue Releon Lite.
v'3aKkpenuTe JaT4uK SIEKTPOIIPOBOAUMOCTH B JIalKe IITaTHBA.

v TIOAKIIOYUTE JATYUK DIIEKTPOIIPOBOAHOCTH U3 KOMILIEKTa U(PPOBOIi Taboparopun
Releon k peructparopy JaHHBIX.

v'B XUMUYECKHUI CTakaH HajaeuTe 25 mi TUCTUILUIMPOBAHHOU BOJIbI, OIIYCTUTE B CTAKaH
JATYUK BJIEKTPOIPOBOIHOCTH U IIPOBEAUTE U3MEPEHHUS.

v'B crakan momectute 25 M 5%-H0ro pacTBopa IoBapeHHOM COIU U OITyCTUTE B CTAKaH
JATYHK JICKTPONPOBOAHOCTH. HabmromanTe 3a "sSMEHEHUEM 3HAaYECHUS
AIIEKTPOIIPOBOIHOCTH.

v'B crakan Haneire 25 ma 5%-noro pactsopa caxapo3sl. OIyCTHTE B HETO JaTYHMK
IEKTPONPOBOAHOCTH. HabmmronalTe 3a U3MEHEHNEM 3HAYEHUSI DJIEKTPOITPOBOTHOCTH.

v'Kora mokazanus gaTyrka IepecTanyT U3MEHSIThLCS, 3allUIINTE 3HaY€HUE B TAOIMILY.
v Obpamume enumanue! J|aT4uK TIHATENBHO IPOMOKTE BOIOI.

v'3areM JaT4MK OIyCTHUTE B CACAYIOUIUI pacTBOP. AHAJIOTHYHEIC IEHCTBUS IPOAEIaiTe
CO BCEMU PACTBOPAMM.



IlpuMmepsl 3agaHuu AJ1s1 NOAroTOBKU K I UA

1. K Xopomo paCTBOPUMBIM 3JIEKTPOJIUTAM OTHOCHUTCH:
1) ruppoxcua Oapus

2) bocdar maraus

3) cynmspug megu(ll)

4) xkapOOHAT KaJIbLIUS

IIpasunvuviu omeem: 1



2. DJIEKTPUYECKUN TOK IPOBOJIUT PACTBOP:
1) a3TMI0BOrO CIMpTAa

2) IIIMLIeprHa

3) IJIFOKO3bI

4) rTHAPOKCHIA KaIbIHs

IIpasunvuvit omeem: 4



3. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MCKIY BCIICCTBOM H 06pa30BaBﬂIHMHCH

HOHaMH (¢ yuyeToM KO3 (UITHEHTOB).

YJIEKTPOJIAT
A) H,SO, 1)
B) Na,SO. 2)
B) NaOH 3)
4)
5)

A [B[B

IIpasunvhoiii omeem. 432

MOHBI
Na™ + SO4*
Na™ + OH-
2Na™ + SO4*
2H" + SO4*
H™ + SO~



Ne IIpoBepsiembie TPeOOBAHUS K Pe3yJbTaTaM OCBOCHHUA 00Pa30BaATEJIbLHOM MPOTrPAMMBbI

3aJaHus
8. XUMHYECKHAE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCUAOB: OCHOBHBIX,
aM(OTEPHBIX, KUCIOTHBIX.
9. XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. XUMUYECKUE CBOKWCTBA CIIOXKHBIX BEIIECTB.
10. XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. XUMUYECKUE CBOMCTBA
CJIOKHBIX BEIICCTB.
11. Knaccudukaiys XuMHYECKUX peaKIui 10 pa3InyHbIM IIpHU3HAKaM: KOJUYECTBY U COCTaBY

VICXOJHBIX U MOJYYECHHBIX BELIECTB, U3MEHEHUIO CTEIICHEW OKHUCIICHUS
XAMHUYECKHUX IEMEHTOB, TTIOMIOIIEHUIO U BBIJICIICHUIO SHEPTUM.

12. XUMHYECKas peaKkus. YCIOBUS U ITPU3HAKU MIPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKIUAM.
XuMn4deckrue ypaBHeHUs1. COXpaHEHUE MAacChl BEMIECTB P XUMUYECKUX PEAKITUSX.

13. « DIEeKTPOJIMTHI M HEANCKTPOINUTHL. KaTHOHBI M aHMOHBI. DJISKTPOIMTHYCCKAS TUCCOIAAITIS
KHUCJIOT, IEI0YEr U CoJieH (CpeTHMX).

14. « Peakiinyu HOHHOTO 0OMEHA M YCJIOBHUS X OCYIIIECTBICHUSI.

15. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiui. OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEb.

21. « B3anMOCBs3b pa3IMYHBIX KJIACCOB HEOPTraHUMYECKUX BEIECTB. Peakiinym nOoHHOTro oOMeHa 1

YCJIOBUS UX OCYIICCTBICHHA.




I'HA -11

EnnnHbli rocynapcTtBeHHbIN 3k3amMeH (EI'D) npencrasiser codou
(opMy rocygapCTBEHHOM UTOTOBOM aTTECTALIMM, IIPOBOAYMOM B
[IEJIAX ONPENECICHUSA COOTBETCTBUS PE3YIHTATOB OCBOCHU S
00y4aroIUMMCS OCHOBHBIX 00pa30BaTeIbHBIX IPOrpaMM
CpeaHEro 00mero 00pa3oBaHusl COOTBETCTBYIOIUM TPEOOBAHUIM

deaepalibHOTO TOCYIapCTBEHHOIO 00pa30BaTEeIbHOIO CTaHapTa
MJIM 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAAPTA.



Kaxap1ii BapraHT SK3aMEHAIMOHHOKW paOOThI HOCTPOEH 110 €AUHOMY
IJIaHy: pad0Ta COCTOMUT U3 ABYX YaCTEM, BKIOYAIOIIUX B CeOs 35
3agaHui. Hacte 1 cogepxut 29 3ananuii ¢ kpamkum omeemom, B UX
yucie 21 3aganue 6a306020 yposts CI0KHOCTH (B BAPUAHTE OHU
IPUCYTCTBYIOT 1o HoMepamu: 1—7, 10-15, 18-21, 26—29) u 8 3aganuii
NOBbIULEHHO20 YPOBHS CI0XKHOCTH (UX MOpSAKOBbIE HOMepa: &, 9, 16,
17, 22-25). Yactb 2 cogepXuT 6 3alaHUil 8b1COKO20 VPOBHS
CAOIHCHOCMU C PA3BEPHYMBIM OmMEemoM. ITO 3aJaHuA IT0J HOMEepaMu

30-35.



O000méHubIN mi1aH Bapuanra KUM EI'D nmo xumuu

Ne IIpoBepsiemMble 31€eMEHTHI COAEPKAHUS

3alaHusA

1. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX 000JI0YCK aTOMOB 3JIEMEHTOB TIEPBBIX YETHIPEX TIEPUOIOB: S-, P- U 0-3JICMEHTHI.
OnektpoHHas koHpuUrypaius aroma. OCHOBHOE U BO30YKJIEHHOE COCTOSIHUSI aTOMOB

2. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI XUMUYECKUX CBOMCTB AJIEMEHTOB M UX COCIMHEHUN M0 EPUOJAM U
rpynmnam. O0mas xapakrepuctuka MeTaiuioB IA—IITA rpynm B ¢Bs3M ¢ ux nojgoxeHueM B [lepuoandeckoit
cucrteMe XxumMudeckux aneMeHToB .. MeneneeBa 1 0COOCHHOCTSIMU CTPOCHUS X aTOMOB.
XapaKTepUCTUKA MEPEXOHBIX JIIEMEHTOB — MEJU, LIMHKA, XPOMA, J)KEJe3a — [0 UX IMOJIOKEHUIO B
[lepuoauueckoit cucreMe xumuueckux 3neMeHToB [[.1. MenaeneeBa u 0COOEHHOCTAM CTPOEHHUS UX
atoMmoB. O0mas xapakrepuctuka HeMeTanoB [VA—VIIA rpynmn B CBSI3U ¢ UX MOJIOKEHUEM B
[lepuoauueckoit cucreMe xumuueckux 31eMeHToB .M. MenaeneeBa u 0COOCHHOCTAMU CTPOCHUS UX

aTOMOB
3. DIEKTPOOTPULATENIBHOCTh. CTENEHb OKUCIICHUS U BAJIEHTHOCTh XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB
4. KoBaneHTHasi XuMuyeckas CBsi3b, €€ pa3HOBUJIHOCTH U MEXaHU3MbI 00pa3oBaHus. XapaKTepUCTUKU

KOBAJICHTHOM CBSI3M (IIOJISIPHOCTH M dHEprus cBsa3u). MoHHas cBsi3b. Metamnyeckas cBa3b. BomopoaHas
CBs3b. BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUA. THUIT KPUCTAIUIMYECKON PEMIETKHMU.
3aBUCHUMOCTbH CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTABa U CTPOECHHUS




No
3a1aHuA

IIpoBepsieMble 3J1€MEHTHI COMEPKAHUSA

Kiaccudukarnus Heoprannueckux BeriecTs. HoMeHkiarypa HeopraHm4eCK1ux BEIIeCTB (TpUBUAIbHAS U
MEXTyHapOIHas)

XapaKTepHbIE XUMHUYECKHAE CBOVCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB: IIEJIIOYHBIX, IETOYHO3EMEIBHBIX,
MAar"usi, ATFOMUHUS, IEPEXOIHBIX METAIUIOB: MEJY, [INHKA, XPOMa, KeJe3a. XapaKTePHbIE XUMUYECKUE
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAIIJIOB: BOJOPOa, TaJION€HOB, KUCJIOPO/Ia, Cephl, a30Ta, pocdopa,
yIepo/ia, KpeMHUS. XapaKTepHbIe XUMUYECKHUE CBOMCTBA OKCHJIOB: OCHOBHBIX, aM(DOTEPHBIX, KUCIOTHBIX

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUMN U aM(POTEPHBIX THAPOKCUAOB. XapaKTEPHbBIC
XUMUUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT. XapaKTEPHbIE XUMUUYECKHUE CBOMCTBA COJIEW: CPEIHUX, KUCIIBIX,
OCHOBHBIX; KOMIIJIEKCHBIX (Ha MIPUMEPE TUAPOKCOCOCANHEHHIN aTIOMUHUS U IMHKA). DJIEKTPOJUTHYECKAs
JTUCCOLMALINS AJIEKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBOpax. CUIIbHBIEC U Ca0bIE JIEKTPOIUTHI. Peakiiuu HOHHOTO
oOMeHa

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHUUYECKUX BEIIECTB:

— IIPOCTHIX BEIIECTB — METAJIJIOB: IIEJIOYHBIX, METOYHO3EMENIbHBIX, MAaTHUS, ATFOMUHUS, TIEPEXOTHBIX
METaJIJIOB (MENIH, IMHKA, XPOMa, KeJe3a);

— IPOCTHIX BEUIECTB — HEMETAJIOB: BOAOPO/Ia, TAJIOTEHOB, KUCIOPOAa, Cephl, a30Ta, pocdopa, yrieposa,
KPEMHUS;

— OKCHJIOB: OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX, KHCITOTHBIX;

— OCHOBaHMM ¥ aM(POTEPHBIX THAPOKCHJIOB;

— KHUCJIOT;

— COJICH: CPETHUX, KUCTIBIX, OCHOBHBIX; KOMIUIEKCHBIX (Ha IpUMeEpe THAPOKCOCOSANHEHUN ATFOMUHUS U
IIMHKA)




Ne IIpoBepsieMble 3J1eMEHTBI COAEPKAHMS

3aJaHusA

Q. XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIJIOB:
IEJTOYHBIX, IETOYHO3EMEINIBHBIX, MAarHUsI, A IIOMUHUS, IEPEXOIHBIX METAIOB (MEIU, IIMHKA, XpOMa,
xKeJesa);

— MIPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJIJIOB: BOJIOPO/a, TAJIOTEHOB, KUCJIOPOAa, CEephl, a30Ta, ¢pocdopa, yrieposa,
KPEMHUS;

— OKCHJIOB: OCHOBHBIX, aM(pOTEPHBIX, KUCIOTHBIX;

— OCHOBaHUM ¥ aM(pOTEPHBIX THAPOKCHIOB;

— KHUCJIOT;

— COJICH: CpeIHUX, KUCJIbIX, OCHOBHBIX; KOMIJIEKCHBIX (Ha IMIpUMEPE TMAPOKCOCOCTUHEHUM aTFOMUHUS U
IIUHKA)

10. B3anmocCBsI3b HECOPraHMYECKUX BEIIECTB

11, Kinaccudukanus opraHm4eckux BemiecTB. HoMeHkaTypa opraHu4eCcKuX BelecTB (TpUBUaibHas U
MEXyHapOHA)

12, Teopusi CTpOCHUSI OPraHUYECKUX COEAUHEHUIN: TOMOJIOTHS U U30MEpHs (CTPYKTypHast U
IPOCTPAHCTBEHHAs ). B3anMHOE BIIMsIHUE aTOMOB B MOJIEKYJax. THUIIbI CBSI3€M B MOJICKYJIaX OPTraHUYECKHUX
BelecTB. [ uOpuau3anusa aroMHbIX opOuTaneit yriepoaa. Pagukan. @yHKIMOHAIbHAS TPYIINa




No IIpoBepsiemble 31eMEHTHI CONEPKAHMS

3alaHUusA

13. XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA YIIIEBOIOPOJAOB: AIKAHOB, ITUKIIOATKAHOB, aJIKEHOB, TUEHOB,
aJIKMHOB, apOMaTUYECKUX YIIIEBOAOPO0B (O€H30J1a U TOMOJIOTOB O€H30J1a, CTUPoJia). OCHOBHBIC
CIOCOOBI MOTYYEHHUS YIIIEBOAOPOAOB (B JabopaTopun). Monuslii (npaBusio B.B. MapkoBHHKOBA) 1
paguKaIbHBIC MEXaHNU3MbI PEAKIIMI B OPTraHUYECKON XUMUU

14, XapakTepHbIe XUMUYECKHE CBOMCTBA MPEACIbHBIX OJHOATOMHBIX 1 MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB, (peHOoMA.
XapakTepHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA aJlbJICTHU/IOB, TPEACIbHBIX KAPOOHOBBIX KHUCIIOT, CIIOKHBIX 3(HUPOB.
OCHOBHBIE CITOCOOBI MOJYUYECHUST KUCIOPOJACOAEPKAIIUX OPTAaHUUYECKUX COCIMHEHMH (B JabopaTopun ).

15. XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA A30TCOAEPKAIIUX OPTAaHUYECKUX COCTMHEHUI: aMUHOB U
aMUHOKHUCJIOT. BaxkHeilue cnocoObl Noay4YeHUss aMUHOB 1 aMUHOKHUCIIOT. BHOTOTMYECKY BaXKHbIE
BEILIECTBA: KUPBHI, YIIICBOJIbI (MOHOCAXaPUIbl, TUCAXAPUJIbI, TTOJIUCAXAPUIBI), OCIIKU

16. XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA YITIEBOAOPOIOB: aIKaHOB, [IMKIIOAJIKAHOB, aJIKEHOB, INCHOB,
aJKUHOB, ApOMATUUYECKUX YITIEBOAOPOAOB (O€H30J1a U TOMOJIOTOB O€H30J1a, CTUPOJIA).
OcHOBHBIE CIOCOOBI MOTYYECHUS YIIIEBOAOPOIOB.

17 XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MPECIbHBIX OJJHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB, ()eHOa,
aNbJETUA0B, KAPOOHOBBIX KUCIIOT, CIIOKHBIX 3QupoB. BaxkHelne crnocoObl moIyYeHus
KHCJIOPOJICOAEPKAIIUX OPraHUYECKUX COCTUHEHUM

18. B3anMoCBs3b yITIEBOIOPOIOB, KUCIOPOACOACPKAIIMX U A30TCOAEPKAIINX OPTAaHUYECKUX COCAMHECHUIN




Ne IIpoBepsieMmble 3J1eMEHTbI COIeP:KAHUS

3aJaHUA
19. Kiaccudukanms XuMU4eCcKUX peakiiuii B HEOPraHU4eCKOW U OpraHuueCKOM XUMUU
20. CKOpOCTb peakiuu, €€ 3aBUCUMOCTh OT PA3JIMYHBIX (DAKTOPOB
21. Peakuun OKMCIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
22. DJIEKTPOJIU3 PACIIaBOB U PACTBOPOB (COJIEH, IIE€JI0UEH, KUCIIOT)
23. I'mapomns coment. Cpena BOOHBIX PACTBOPOB: KUCIIAsl, HEUTPaJIbHAsA, WICIOYHAS
24, OOpaTuMbie 1 HEOOpaTUMbIE XUMUYECKHUE PEaKIIMU. XUMHUYECKOe paBHOBecHe. CMEIIEHHE paBHOBECHS T10]

JEWCTBUEM Pa3JIMYHBIX (PAaKTOPOB

25. KauecTBeHHBIC peakiini Ha HEOPraHNYECKHE BEIeCTBA U MOHBI. KauecTBEHHBIE PeaKIIui OPraHNIeCKUX CO-
eIUHEHUU
26. [IpaBuna pabotel B 1abopatopuu. JlaboparopHas nocyna u odopynosanue. [IpaBuia 6e30macHOCTH TIpU

paboTe C eIKMMHU, TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMU, CPEACTBAMU ObITOBOM XxuMuK. HayuHbie MeTObI
UCCIIEAOBAHUS XUMAYECKUX BENIECTB U ITPEBpAICHUA. MEeTOAbI pa3/ieIeHus] CMECEN U OYMCTKH BEIIECTB.
[ToHaTure o MeTamIypruu: o0ume cnocoObl MolydyeHus: MeTajlioB. O0IMe HayYHbI€ MPUHITUITBI XUMUYECKOTO
IPOM3BOJICTBA (HA MPUMEPE MPOMBIIIICHHOTO MOTYy4YEHUS aMMHAaKa, CEPHOM KUCIIOThI, METAHOJIA).
XUMHYECKOE 3arPs3HEHUE OKPYKAIOUIEH Cpedbl U €ro nocieactsus. [IpuponHbie MICTOYHUKH YITIEBOIOPOIOB,
ux nepepadborka. BeicokomMosieKysipHble coeAMHEHUsI. Peakiuu nonumepusanuu U mnoju-

koHaeHcauuu. [Tomumepsl. [1lnactMaccesl, BOJTOKHA, KayYyKU




No IIpoBepsiemble 3J1eMEHThI COEPKAHMS

3aJaHus

217, Pacuérsl ¢ MCMoap30BaHNEM MOHATHUS «MaccoBasi J0JI BEMIECTBA B PACTBOPE»

28. Pacuérbl 00bEMHBIX OTHOIIEHUI Fa30B IPU XUMUYECKUX PEAKIUAX. Pacu€Thl M0 TEPMOXUMHYECKUM
ypaBHEHUSIM

29. PacuéThl Macchl BeniecTBa Wik 00bEMa ra3oB Mo U3BECTHOMY KOJIMUECTBY BEIIIECTBA, MACCE U 00bEMY
OJTHOTO M3 YYaCTBYIOIIMX B PEAKI[MU BEILIECTB

30. Peakunu OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE

31. DNEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLMAIMS AIEKTPOIUTOB B BOJHBIX pacTBOpax. CUIBHBIE U CIA0BIE JIEKTPOJIUTHI.
Peakunu noHHoro oOMeHa.

32. Peakunu, noaTBEpKIa0NIME B3aUMOCBS3b PA3JIMYHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB

33. Peakunu, noaTBepKaar0IMe B3aMMOCBSA3b OPTraHUYE€CKUX COCTMHEHUI

34. Pacy€Thl ¢ UCIIOIB30BAHMEM TTOHATHMN «PACTBOPUMOCTHY, «MACCOBas J0JI BEIIECTBA B paCTBOPE». PacueThl

Macchl (00bEMa, KOJTMUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIMH, €CJIM OJHO U3 BEILIECTB 1aHO B U30BITKE
(umeeTt npuMecH). Pacu€Tel macchl (00bEMA, KOTMYECTBA BEIIESCTBA) IMTPOAYKTA PEAKIIMH, €CJIU OJTHO U3
BEIIECCTB JaHO B BUJIE PACTBOPA C ONPEACIEHHON MACCOBOM JIOJIEW PACTBOPEHHOTO BelIeCTBA. PacuéThl
MacCOBOM WJIM 0ObEMHOM JI0JIA BBIXOJIA MPOIYKTA PEAKIIMU OT TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO. Pacu€Thl
MaCCOBOM JIOJIM (MacChl) XUMUYECKOTO COECJIMHEHUS] B CMECU

35. YcTaHOBIIEHUE MOJIEKYJIPHON U CTPYKTYPHOH (hOpPMYJIbI BEIIECTBA




JIabopaTOpHBIN OIIBIT
«M3menenue pH B xoae OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTE/IbHBIX PEeAKIIUI



OOopyroBanue, NporpaMMHoOe
o0ecreueHUue U PacXoHbIe MATEPUAJIbI

[Hudposas nadoparopuss RELEON ¢ natunkom pH
XUMHYECKHE cTakaHbl Ha 50 M

[IITatuB C 3aKUMOM M KOJIbIIOM

[IpombiBaska

JlucTuiuiMpoBaHHas BOJA

20 M 0,1M pacTtBOpa noauaa Kaaus

20 M1 0,1M pacTtBOpa nnepMaHraHara Kajaus

20 mn 0,1M pactBopa cysbhuTa HaTpUs

20 mn 0,1M pactBopa ximopuga mapranma(ll)

10 20 mn 0,1M pactBopa xaopua xene3a(lll)

©00 N Ok owdE



HUHCTPpYKIUA K JJa00opaTOpHOM padore:

3akpenure garyuk pH B 3akume mraruBa. B 1ByX cTakaHax mOATrOTOBBETE
PacTBOPHI peareHToB 11 0JHOU peakuuu. llorpysure garyuk pH B
pPACTBOD IIEPBOIO peareHTa He MeHee yeM Ha 3 cMm. Korna nmokaszaHus
CTAOMIIM3UPYIOTCS, 3anuiunTe 3HadyeHue pH. TiarenbHO OMOJIOCHUTE
JaT4YuK, OCOOCHHO €TI0 YyBCTBUTEIILHBIN 3IEMEHT, JUCTUIIUPOBAHHOM
BOJIOM U IIOTPY3UTE B PACTBOP BTOPOI'0 PEAr€HTA. JAIUIIUTE 3HAYCHUE
pH nocie crabunmzanuu noka3zanui npuoopa. He BeiHMMAas naTyrka U3
pacTBOpPaA BTOPOI0 pearcHTa, MpUJIEUTE B CTAKAH PACTBOP IIEPBOTO
pearenTa. Habdmrogaiite namenenue 3HaueHul pH. Ilocie Toro kak
BeJanunHa pH mepecTtaHeT u3MEHAThC, 3alMIIUTE €€ 3HAYCHUE B
Tabauiy. TiareapbHO MPOMOWTE TATYMK U aHATOTUYHO IIOBTOPHUTE
U3MEPEHUSA C OCTABIIMMMUCS ITApAMU PEArCHTOB.



I IpumeTsI peareHTOB

PactBOp 1-TO PactBOp 2-TO pH mocie

Ne Habmromenns
peareHTa peareHTa CMENINBaHUA

OIIBITA
@opmyia | pH | ®opmyna | pH

1. KMnOy Na>S0Os3

2. KMnQOy4 MnCl;

3. KI FeCls




IlpuMmepsl 3aganui AJ1s1 NOAroTOBKU K I UA

[Ipennaraercs nepedeHb CIEAYIOMNX BEIIECTB: IEPMaHIaHAT KaJlus, HOIUT
KaJIbITUs, GTOPH cepeOpa, THAPOKCHI Kallus, alleTaT aMMOHHA. J[omycTuMo
HCII0JIb30BaHNE BOJIHBIX PACTBOPOB BeNIecTB. BEIOepHTe BeliecTRa,
OKHCJINTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHAA PEAKITHA MEXK/TY KOTOPHIMH COIIPOBOXKIACTCA
M3MEHEHHUEM I[BETA PacTBOpA. 3allUIIINTE YpaBHEHUE 3TOM peaKIlui, COCTABbTE
3JICKTPOHHBIN 0AJIAHC, YKAKUTE OKHCIUTEIb H BOCCTAHOBUTE!Ib.
Penrenue

12KMnO4 + Cal, + 12KOH = 12K;MnOs + Ca(I0;); + 6H,O
KMnQ, — oxuciuTens 3a cuetr Mn ™’

Cal, — BOCCTAaHOBUTEIS 3a CUET It



JIabopaTOpHBIN OMBIT
«B3aumoaencTBue ruipoKcuaa dapust
C CEPHOM KHUCJIOTOMN



OOopyroBanue, NporpaMMHoOe
o0ecreueHUue U PacXoHbIe MATEPUAJIbI

[{udposas madoparopuss RELEON ¢ garynkoM 31€KTponpoBOJHOCTH
CrakaH Ha 50 M
[lITatus ¢ 3a;KUMOM

IIpombiBasiKa

MarauTHast MenIajaka

bropeTka

JIucTuiuIMpoBaHHas BOJA

30 M1 0,1 M pacTBOpa CEpHON KHCJIOTBI

© 0N Ok WD E

20 M1 0,1 M pacTBOpa ruapokcua oapus



HUHCTPpYKIUA K JJa00opaTOpHOM padore:

B crakaH Hanente 20 M1 pacTBOpa ruipoKcHIa Oapusl.
[TomecTruTE CTakaH HAa MAarHUTHYIO0 MeIaiaky. OIyCTuTe B
CTaKaH JaTYMK BJIEKTPOIIPOBOJHOCTH, 3aKPEIICHHBIN B JIAIIKE
mraruBa. Habmromante 3a n3BMEHEHUEM 3HAUCHU S
ANEKTPONPOBOAHOCTH. Korna nmokaszaHus 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH
IIEPECTAaHyT U3MEHSTHCS, 3anuiunTe 3HadeHne pH. Bkiarounte
MarHUTHYIO MEIIAJIKY. B TeUeHuE HECKOJIBKUX CEKYH IPUIICUTE
13 OIOPETKU PACTBOP CEPHOM KUCIOTHI 00beMOM 0KOJIO 20 MII.
HaOmronaniTe 3a N3MEHEHUEM 3HAYEHUSI DJICKTPOIPOBOJIHOCTH.
[IpnbaBbTE N30BITOK CEPHOM KUCIOTHI (HECKOIBKO KaIlellb).



IlpuMmeps! 3aaHui 119 HoAroToBKA K I UA

1. CokpaniéuHoe HOHHOE YpaBHEHHUE
Mg(OH), + 2H" = Mg*" + 2H,0

COOTBCTCTBYCT B3aHMOJICHCTBHIO T'HAPOKCHIAd MAaI'HHA

1) c¢ comsaHOI KHCIOTOM 4) ¢ CepoBOJOPOIOM
2) C yrolbHOM KUCJIOTOH 5) ¢ HOJOBOAOPOIHON KHCIOTOM

3) € YKCYCHOH KHCJIOTOH

Otsert: 15



IlpuMmeps! 3aaHui 119 HoAroToBKA K I UA

2. CokpanméHHOMY HOHHOMY YPaBHEHHUIO

H™+ OH =H,0
COOTBCTCTBYIOT BBB.HM'D,I[ﬂﬁCTBI’IH
1) NH.Cl u KOH 4) H,SO, u Ba(OH),
2) Ca(OH), u HNO; 5) H,SO,u NaOH

3) Cu(OH), u HCl
OtBeT: 25



Tema 3ansaTHA
«3aBHCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIUH OT
TeMieparypb»



OOopyroBanue, NporpaMMHoOe
o0ecreueHUue U PacXoHbIe MATEPUAJIbI

[udposas madoparopuss RELEON ¢ garunkom Temmeparypsl
XUMHUYECKHUE CTaKaHbl HA 50 MII

MepHbIe WIMHIPHI

MarsuTHas Memainka

CekyHaomep

Kpucranauzarop co aba0om

baHs KOMOMHUpOBaHHAas JadbopaTopHas

0,1 M pactBOp THOCYIB(ATa HATPHUS

© 0N Ok WD E

0,5M u 0,1 M pacTBOpBI CEpHOM KUCIIOTEI



HUHCTPpYKIIUA K JIad00paTOpPHOM padore:

Hanerite B ogan xumudeckue crakansl 1mo S0 mi 0,05 M pactBopa
THOCYyNb(ara HaTpus, a B Apyrue — 0,1 M pacTBopa CEpHOM KHUCIOTHI.
[TomecTuTe CTaKaHbl IIONAPHO B KPUCTAILIA3ATOP CO JIBJOM, B OaHU C
termton (40-50°C) u ropsuen Bogou (60—70°C) coorBeTcTBEHHO. Elie
OJIHY I1apy CTAKaHOB OCTABBLTE IMPU KOMHATHOM Temmeparype. Bo Bce
CTaKaHbI C PACTBOPAMH OITYCTUTE JATUYUKHU (MJIA TEPMOMETPHI) 1
HAYHUTE PETUCTPALIIO TeMIIEpATyphl. CTaKaHbI C paCTBOPaMU
HEOOXOAMMO TEPMOCTATUPOBATH HE MEHEE 5S—7 MUHYT.



IIpuMepsnl 3aganui 19 noarorosku k I'MA

3 npe10;K€HHOTO TTEPEYHS BHEITHUX BO3JACKHCTBUM BEIOEPUTE TE,
KOTOPBIE MMPUBOJAT K YBEIUUYCHUIO CKOPOCTU PEAKIIMUA OKUCIICHUSA
aMMHaka 10 okcuaa azora (II).

1) HarpeBaHWE PEAKIIMOHHON CMECH

2) YBEIWYECHUE NABJICHUS B CMECH

3) UCTIOJIL30BAHKE KaTAIM3aToOpa

4) yBeTMYECHUE KOHIICHTPAMHA KUCIOPOaa

5) ynanenue okcuaa azora (1) u3 cmecu
OtBert: 1234



IlpuMeps! 3aaHUH 119 HOATOTOBKU K I UA

M3 npeanoxeHHoro repevyHs BEIOEPUTE BCE peaKLHH, I KOTOPBIX H3MEJIbYECHHE
TBEPJIOT0 BEIECTBA IPUBOJIUT K YBEIINUCHHIO CKOPOCTH.

1) CaCO; + 4C = Ca(C, + 3CO

2) 2CH; + 50; = 4CO, + 2H;0O

3) CO + 2H, = CH;0OH

4) 4NO, + 2H,O + O, = 4HNO;

5) Si10, + 2NaOH = Na,S10; + H,O

Otser: 15



«XUMHYECKad peaknusa. MeTojibl MO3HAHUS B XUMUHU.
XUMHS U )KWA3Hb. PacdeTsl N0 XMMHAYECKUM (DPOpMYJiaM
M YPABHECHUSIM PEAKIIUI

O00011IeHME 3HAHUM MO TEME
«PactBopbl. C1oCOOBI BEIPAKECHUS UX COCTABAY



OOopyroBanue, NporpaMMHoOe
o0ecreueHUue U PacXoHbIe MATEPUAJIbI

1.

W

00 N O Ol

[Iporpammuoe obecrieueHue Releon Lite ¢ gaTunkaMu onTHYECKOM
IIOTHOCTH 525 HM 1 470 HM

Becesl 1aboparopHbIe

bropeTrka

ABTOMaru4yeckass MHUKPOIHIETKA IepeMeHHOro oorema Ha 100 —
1000 mkn

Xumuueckue crtakanbl Ha 90—100 M

IIpombiBaika

Crangaptaeiii 1,00 M pactBop cynbdara meau (11)

5> M (mmm 10%) pacTBOp amMmmMHaka



HUHCTPpYKIIUA K JIad00paTOpPHOM padore:

v’ Jlis onpeaenennst KOHIEHTPALMK OKPAIIIEHHOIO BEIIECTBA B UCCIIELYEMOM
pacTBOpe (HOTOKOJIOPUMETPUUECKUM METOJIOM CHadaa HEOOXOAUMO ITOCTPOUTH
KaIMOpOBOYHBIN rpaduk. s 3TOro clieAyeT NPUroTOBUTH CEPUIO ITAIIOHHBIX
pPacTBOPOB, COACPIKALIUX PA3HBIEC KOJIMYECTBA ONPEIEIAEMOTO BEIIECTBA.

v'CHayaJia roToBSIT CTaHIaPTHEIN PaCTBOP, COAEPKALINIA CTPOTO OIIPENEIEHHOE
KOJIMYECTBO MCCJIECyeMOro BellecTBa. [ 3Toro Ha Becax OTMEPSIOT HaBECKY
ISTAUBOAHOrO KpucTaaaoruapara cyiabdara meau (I1), Heooxogumyro mis
npurorosiieHusa 100 mu 0,1 M pactBopa CuSO,. HaBecky akkypaTHO IEpEHOCHT B
MEPHYIO K010y ¥ npuiarBaroT 30—50 M JUCTUINIMPOBAHHOM BOJibL. 1locne moaHoro
PacCTBOPEHHUS COJIM JOBOJIT 00BEM pacTBopa Bojon A0 MeTku — 100 mu1,
3aKPBIBAIOT IMIPOOKOM M XOPOIIIO MEPEMEITUBAFOT.

v'C IOMOIIBI0 OIOPETKH U MEPHOM KOJIOBI TOTOBAT PACTBOPEI C ONPEAEIIEHHON
koHueHTpanuen CuSO, B coorBeTcTBUM € Ta0d. 1. CrangapTHbIE paCTBOPHI
aMMHAKaTOB T'OTOBST, J0OABJISI K CTaHAAPTHOMY pacTBopy cyiabdara meau (11)
10%-HbIi1 pacTBOp aMMHakKa.



Tadauma 1. 3aBUCHMOCTE OIITHYECKOH INIOTHOCTH pacTBopa [ OT KOHIIEHTpAaIlUuN

THIPaTHPOBAHHEIX HOHOB Meau H aMMmuakaToB [Cu(NH;)4]+ .

O6wem 0,1 M cTaggapTHOTO

KoHueHTpanus - 5 Onrnueckas IUIOTHOCTE pacTBopa D
CuSO pacTBOpa, He0OXOIMMBII

uSO4 B 1U1s TIpHTOTOReHHA 100 M1 THIpaTHPOBAaHHEIE aMMHAaKaTkl
2 TATORHOM 3TaJIOHHOrO PacTBOpa nons! Cu’” [Cu(NHs)4]*
pactBOpe C, y .
MOTIB/TT C 3A/1aHHOM KOHICHTPAIICIL | 575 4y | 470 M | 525EM | 470 HM

MII

0,1
0,05
0.02
0,01

0,005




HUHCTpYKIUA K J1ad0opaTopHOM padoTe:

v'Bo3bMUTE KIOBETY M HAJIEHTE B Hee JUCTHILUINPOBAHHYIO Boxy. byosme axkypamuol!
bepumecv pykamu monvko 3a 60Ko8ble eparnu, Komopble He 0YOym nepecekamvCsi Co
C8emoBbIM NOMOKOM 8 (homoKoopumempe. B npomusrnom ciayuae nomosrcuposwie
omneuyamiKu naivbyes Ha CMeHKax K8embl CYyueCmeeHHo UCKA3AM pe3yibmambl U3MEPEHU.
BcTaBbTe KIOBETY C BOJIOM B rHE3A0 (POTOKOIOpUMETpA. JlaTuHK HOJKEH MOKA3bIBATh

3HAYEHUE ONTUYECKOM IoTHOCTH D, paBHOe 0. B ciiydyae HE0OXOAMMOCTH JAaTUYMK CICTYET
OTKaJITMOpPOBATh.

v'BBIHETE KIOBETY, BEUIEMTE BOAY TaK, YTOOBI HA CTEHKAX HE OCTABAIOCH KaIleJlek.
[ToouepeHO U3MEPBTE ONTHYECKYIO IIIOTHOCTh BCEX MPUTOTOBICHHBIX PACTBOPOB.
3aHECUTE Pe3yJIbTaThl BHIYMCICHUH B Ta0d. | 1 HA MUJUIMMETPOBOM OyMare moCcTpOrTE
KaJaIuOpOBOUHEIN Tpaduk 3aBucumoctd D ot konmentpanuu Cu?*. OH H0KEH MPEACTaBIATh
COOOM IpsSIMYI0 TUHHUIO. ECIM Kakas-To TOYKa BBINAAAET, TO JJISI HEE CIIEAYET NOBTOPHUTH
U3MEPEHUE ONTUYECKOU TIIOTHOCTH.

v CIOJIOCHHTE KIOBETY U 3aJI€MTe B HEC KOHTPOJIBHBIN PacTBOP C HEM3BECTHOM
KOHIIEHTPALMEN paCTBOPEHHOIO BellecTBa. M3MepbTe ONTUYECKYIO IIIIOTHOCTHh JaHHOTO

pacTBOpa M MO rpaduKy ONpeeiuTe, KAaKOM KOHIEHTPAIUU COOTBETCTBYET ITOJYUYEHHOE
3HAYCHUE.



Ilpumepsl 3aganui 419 NoAroroBku k I A

Kpucrannoruapar cynedpara meau (CuSO,-5H,0) maccou S
PACTBOPUIIY B BOJAE, KOJIMUECTBOM BelliecTBa 5 MoJib. Paccuunraiite
MAaCCOBYIO JOJIO COJIM B IIOJYUYEHHOM pacTBope. OTBET BRIPA3UTE B
IPOLCHTAX U OKPYIJIIUTE 10 COThIX.



Ilpumepsl 3aganui 419 NoAroroBku k I A

13 megnoro kynopoca (CuSO,-5H,0) npurotoBunu 110 1
pacTBOpa, B KOTOPOM COOTHOIIICHUE MEXKTY YHMCIOM aTOMOB
BOJIOpOJIa U KHcIopoaa paBHo 20:11. Onpenenure maccy HaBECKHU
(B rpaMMax) MEIHOTO Kyopoca, HEOOXOAUMYIO IS IOJTy4YCHUS
IAHHOTO pacTBOpa. OTBET OKPYIIIMTE A0 LENbBIX.



Oco0ennocTu nepcnekruBHou moaeaau KM EI'D
no xumuu 2022-2024 rr.

1. CoorBeTcTBHE PI'OC BTOPOTO IMOKOJICHUSA
2. YcuneHue METAIpPEIMETHOM COCTABISIOIICH

3. CoxpaHeHre XUMUYECKOTO COACPKAHUS B KQUECTBE OCHOBBI IS
pa3pabOTKU 3aJaHHI

4. YTOUYHEHHE YPOBHS CI0KHOCTH 3aJJaHUM U KOJIMYECTBA
BBITIOJIHSIEMBIX JICUCTBUU



Il1anupyembie usmenenuss 8 KUM EI'D
mo xumun 2022-2024 rr.

1. I3meneHo o01iee KOIUUEeCTBO 3aJaHnil B BapHaHTe (IIaHupyeTcs 32)
2. I3MeHEeH MakCUMaJbHBIM Oal

3. Uckmoueno 3aganmne 5 (mo mymepanuu 2021 r.) («Kmaccudukanms u
HOMEHKJIaTypa HEOPraHUYECKHUX BEILICCTB)

4. OOvemmHensl 3amanms 13 wm 14 (mo msymepamumu 2021 1)
(«XapakTepHble  XMMHMYECKHE  CBOWCTBAa  YIJICBOJIOPOJIOB M
KHCIIOPOACOACPKAILINX COCTMHCHUI)

5. B psage 3agaHuii Ha YCTAHOBJIEHHWE COOTBETCTBHSA COKPAILIEHO
KOJIMYECTBO  AJIEMEHTOB MHOXECTBA, JUII KOTOpPBIX  TpeOyercs
YCTaHOBUTH COOTBETCTBUE



5. Brmoueno 3amanme (23, dacte 1), mpemycmarpuBaromiee MIPOBEICHUE
pPacueTOB C MCIIOJIL30BAHHEM KOJIMYCCTBCHHBIX COOTHOIICHUM PEarcHTOB B
PABHOBECHOM XMMHYECKON PEAKIIUU

6. Bxiroueno 3amanme (25, wacte 1), mpeaycMarpuBaromiee OCyIISCTBIICHUE
pPacueTOB C HCIOJIb30BAaHUEM ITOHITHUH «MAaccoBasl JOJS IMPHUMECH» U «BBIXOJI

IIPOAYKTA PEAKIIUI

/. Bxmoueno 3amanme (28, dacth 2), MOpeaycMaTpUBaIOIICe aHAIU3
3aBUCHUMOCTH, PACTBOPUMOCTH BEIISCTBA OT TEMIICpATyphl M IIPOBEACHUEC
PacyeTOB C MCIOIL30BAHHUEM IIPUBEACHHBIX JaHHBIX



* Kaxnplii BapyaHT AK3aMEHAIIMOHHOM PaOOThI MOCTPOECH II0 €AUHOMY
Ja”y. pabdoTa COCTOMT M3 JBYX 4YacTed, BKJIIOYAIOIIMX B ceOs 33
3aJIaHUS.

* Yacte 1 comepkuT 206 3aJaHUMl ¢ KpaTKMM OTBETOM, B HUX uucie 17
3aJJaHui ~ 0a30BOr0  ypPOBHS  CIOKHOCTH (B BapMaHTE OHU
NpUCYTCTBYIOT I1oj Homepamu: 1-5, 10-13, 17-20, 23-26 u 9
3aJJaHUI ) TTOBBIILIEHHOTO YPOBHS CI0KHOCTH (UX MOPSIAKOBBIC HOMEPA.
6-9, 14-16, 21 u 22).

* YacTtp 2 comepKuT [/ 3aJaHUil BBICOKOIO YPOBHS CJIO0XKHOCTH, C
Pa3BEPHYTHIM OTBETOM. JTO 3aJaHHUs 110 HoMepamu 2/7—33.



